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Cuprins
1. Introducere, sisteme de achiziție și

prelucrare a imaginilor
2. Preprocesare și îmbunătățire
3. Segmentarea și transformări morfologice
4. Extragerea trăsăturilor și măsurări pe

imagine
5. Recunoașterea formelor
6. Aplicații
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Image processing for:

Human use
(Outcome is an enhanced image)

Computer use
(Outcome is a set of descriptors and

measures of the objects)

Noise cancellation

Filtering

Edge enhancement

Histogram equalization

Image mixing, resizing, etc.

Noise cancellation

Filtering

Edge enhancement

Histogram equalization

Preprocessing

Fourier transform
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Fourier transform

Histogram evaluation

Segmentation

Erosion, dilation

Thinning, skeleton

2nd Processing stage

Labeling

Descriptors computation

Measures

Shape analysis

Texture analysis

Feature extraction



Introducere
• Sisteme de achiziție a imaginii
• Semnal 2D digital (spațiul este variabila în ambele

dimensiuni)
• Semnal 3D = secvență de imagini (video)
• Eșantionare și cuantizare
• Cuantizarea nu este esențială
• Eșantionarea este esențială

– Teorema eșantionării (sampling theorem)
– Modelul în timp (ecuații în diferențe)
– Modele frecvențiale (FFT, transformata Z)
– Prelucrarea este digitală
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Introducere
• Achiziția imaginii
• Sursa imaginii

– video cameră, telefon smart
– aparat foto
– scanner

• Conținutul de culoare
• Semnal analogic/digital (predominant)
• Rețeaua de eșantionare
• Formatul de transfer al datelor
• Formatul fișierelor
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Introducere
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Introducere
• Formatul fișierului
• Bitmap și similar (bmp, mmp, tga, png)

– 1 bit/pixel
– 4 bits/pixel
– 8 bits/pixel
– 24 bits/pixel

• Comprimat (jpg, tif)
• Orientat obiect sau vectorial (numai pentru

imagini sintetice)
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Preprocesare
Filtrare

• Imagini organizate ca harta pixelilor
• Filtrarea necesită o mască (matricea

ponderilor)
• Filtrare prin convoluție imagine-mască
• Prelucrare necauzală, 2D
• Posibile filtrări liniare/nonliniare
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Preprocesare
Filtrare trece-jos

• Operator liniar
• Suma ponderilor este 1, nu are loc depășire
• Reduce zgomotul de frecvență mare
• Atenuează muchiile, detaliile fine
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Filtrare trece-jos
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Preprocesare
Filtrare trece-sus

• Operator de derivare, liniar
• Depășirea este posibilă
• Reduce zgomotul de frecvență mare
• Accentuează muchiile, detaliile fine
• Accentuează zgomotul
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Preprocesare
Operatori invarianți la rotație

• Proprietăți care nu depind de orientare
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Preprocesare
Operatori invarianți la rotație
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Preprocesare
Operatori invarianți la rotație
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Laplace = derivata de ordin 2



Preprocesare
Operatori invarianți la rotație
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Preprocesare
Operatori invarianți la rotație
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Preprocesare
Operatori dependenți de orientare

• Prewit
• Sobel (pentru muchii verticale sau orizontale)
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Preprocesare
Filtrare în domeniul frecvență

• Operatori de filtrare aplicați transformatei
Fourier

• Imaginea recuperată prin transformarea
Fourier inversă

• Posibilitatea de a reduce sau accentua selectiv
intervale spectrale

• Ușor de eliminat zgomotul periodic
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Preprocesare

The Fourier transform of a discrete function f(x)
of one variable, where x = 0, 1, …  , M – 1:
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Preprocesare

The discret Fourier transform of a function f(x,y)
(image) of size M × N, where x = 0, 1, … , M – 1,
and y = 0, 1, … , N – 1:
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Eliminarea zgomotului periodic
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Preprocesare
Filtrare mediană

• Neliniară
• Reține valoarea mediană dintr-o secvență
• Elimină zgomotul de tip impuls
• 1D sau 2D
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Preprocesare
Filtrare mediană

• 1D, mască de lungime 3

Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 43



Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 44



Preprocesare
Modificarea histogramei

• Pentru utilizarea eficientă a scării de gri
• Accentuează zonele luminoase sau întunecate
• Forma S, forma gama, etc.
• Utilă pentru operatorul uman (medicină, meteo

etc.)
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Preprocesare
Modificarea histogramei

Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 46

negru
i

negrualbo g
gg

gg
ggg 





minmax

min)(



Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 47



Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 48



Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 49



Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 50



Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 51



Laurenţiu Frangu, 2020 Prelucrarea Imaginilor, SEA 52



Preprocesare
Pseudocolor

• Pentru imagini monocrome, cu contrast scăzut
• Utilă pentru operatorul uman (medicină, meteo

etc.)
• Omul are sensibilitate vizuală mai mare la

informația de crominanță decît la cea de
luminanță
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6. Aplicații
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