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Cuprins

1. Introducere, sisteme de achizitie s
orelucrare a imaginilor

2. Preprocesare si imbunatatire

3. Segmentarea si transformari morfologice

4. Extragerea trasaturilor si masurari pe
Imagine

5. Recunoasterea formelor

6. Aplicatil
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Masurarea pozitiel

 Necesara in aplicatiile in care prelucrarea
imaginilor coninua cu interactiunea cu lumea
fizica

* Industrie: pozitionarea obiectelor

 Robotica: apucarea si pozitionarea obiectelor
(coordonarea ,ochi-mina”)

e Vehicule autonome: evitarea obstacolelor,
navigatie
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Masurarea pozitiel

 Etape:

— calibrarea lantului de masura (camera calibration),
problema de identificare parametrica

— masurarea pozitiei in imagine (pixeli)

— transformarea de coordonate (spatiul fizic)

 Calibrarea se executa inainte de exploatarea
sistemului
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Masurarea pozitiel

« Masurarea pozitiel pe imagine
— calculata n timpul etichetarii sau pe obiectul deja
etichetat

— dreptunghiul circumscris minimal (bounding box):
max(x), min(x), max(y), min(y)

— centrul de greutate (la finalul etichetarii): sum(x)/arie,
sum(y)/arie

— colturile (sau extremele pe diagonale): max(x+y),
min(x+y), max(x-y), min(x-y)
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Masurarea pozitiel

e Transformarea de coordonate, un caz simplu
— obiecte fara inaltime (in plan)

— camera deasupra planului, axa centrala
perpendiculara pe plan

— axele senzorului din camera asezate paralel cu axele
din spatiul fizic
— fara distorsiuni optice
e Rezultat: transformarea de coordonate este
linlara
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Masurarea pozitiei
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Masurarea pozitiel

e Transformarea de coordonate, un caz simplu
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— axele senzorului camerei
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— originea deplasata
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Masurarea pozitiei

e Transformarea de coordonate, un caz mai
general (mai multi parametri)
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Masurarea pozitiel

 Transformarea de coordonate, cazurile mai

complicate
 Compensarea distorsiunilor
* Obiecte cu Tnaltime (nu sint limitate la plan)
e Obiecte care se suprapun in imagine sau fizic
» Scene 3D (informatia de adincime)
 Vedere stereo
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Masurarea pozitiel

e Calibrarea camerei

— Identificarea parametrilor din ecuatiile transformarii de
coordonate

— parametrii vor fi folositi in momentul interactiunii cu
lumea fizica

— necesara o mira de calibrare (calibration target)

MR
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Masurarea pozitiei

Mira de calibrare
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Masurarea pozitiel

e Calibrarea camerei

— Identificarea parametrilor din ecuatiile transformarii de
coordonate

— parametrii vor fi folositi in momentul interactiunii cu
lumea fizica

— necesara o0 mira de calibrare

— etapa 1. prelucrarea imaginii mirei, masurarea
pozitiilor detaliilor din imagine

— etapa 2: identificarea parametrilor, criteriu de
minimizat
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Masurarea pozitiel

o Calibrarea camerel
— ecuatiile transformarii de coordonate sint cunoscute
— pe mira exista n puncte usor de identificat

— minimizarea criteriului J, in raport cu valorile
parametrilor

x=1(p,q)
y=9(p,q)
J=3 0%~ F(Po )+ D (Y — 9(Pk, Ak)?
k=1 k=1
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Masurarea pozitiel

O imagine mai putin distorsionata a mirei de calibrare
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Masurarea pozitiei
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Un caz simplu de masurare
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Masurarea pozitiel

Un caz mai complex de masurare
Coduri redundante
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Masurarea pozitiel
e Etape
— detectarea patratelor din colturi

— masurarea pozitiilor patratelor din colturi

— transformare de coordonate, astfel incit sa ocupe o
suprafata patrata (include schimbarea de scara)

— detectarea densitatii (segmentul minim)
— ,citirea” continutului (in intersectiile caroiajului)
— algoritm de decodare si corectie a erorilor
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Extragerea trasaturilor si masurari
pe imagine

 Informatiile esentiale
— trasaturile obiectelor — pentru recunoastere
— pozitile obiectelor — pentru actiune
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Cuprins

1. Introducere, sisteme de achizitie s
prelucrare a imaginilor

2. Preprocesare si imbunatatire

3. Segmentarea si transformari morfologice

4. Extragerea trasaturilor si masurari pe
imagine

5. Recunoasterea formelor

6. Aplicatil
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